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DEPARTAMENTO DE POSTGRADO

Propuesta de Actividad de Postgrado de capacitacion
CURSO INTENSIVO DE POSTGRADO CON ACTIVIDAD PRACTICA

“METODOS DE CROMATOGRAFIA LIQUIDA APLICADOS A LA RESOLUCION DE MUESTRAS DE
BIOLOGICAS.”

Organizado por la Cdtedra Bioquimica Clinica I de la Facultad de Ciencias Médicas y por el
Laboratorio de Cromatografia Liquida del Instituto de Investigaciones Bioquimicas de La Plata, “Dr.
Rodolfo R. Brenner” (INIBIOLP)- CONICET

Responsable docente: Dra. Maria Alejandra Tricerri, Prof. Titular de la Cdtedra Bioquimica Clinica
I, Facultad de Ciencias Médicas, Investigadora CONICET

Aiio lectivo: 2023
Carga horaria: 45 horas reloj
Periodo: fecha de inicio 06/11/2023 - fecha de finalizacién 14/11/2023

Dias y horarios: lunes y martes de 9 a 12 horasy de 14 a 17 horas, miércoles de 9 a 12 horasy de
13 a 17 horas, jueves y viernes de 9 a 13 horasy de 14 a 17 horas, encuentros presenciales tedricos
y prdcticos

Sede de dictado: Facultad de Ciencias Médicas La Plata e Instituto de Investigaciones Bioquimicas
de La Plata “Dr. Rodolfo R. Brenner”(INIBIOLP), Av.60y 120 s/n, 1900 La Plata

Opcidn pedagogica y didactica: presencial, teoria y actividades prdcticas presenciales (opcional
presentacién del trabajo final a distancia)

Cuerpo Directivo a cargo
Directora: Qca. Letizia Bauzd
Coordinadoras: Dra. Gisela Raquel Franchini y Dra. Maria Alejandra Tricerri

Secretaria: Dra. Aldana Laino

Docentes disertantes

Bauzd Letizia, Quimica egresada de la Facultad de Cs. Exactas de la UNLP, Ayudante diplomado de
la Catedra Bioquimica y Biologia Molecular de la Facultad de Cs. Médicas de la UNLP, CPA CONICET,
profesional a cargo del laboratorio de Cromatografia Liquida (HPLC-FPLC) del INIBOLP.

Franchini Gisela Raquel, Dra. de la Facultad de Naturales y Museo de la UNLP , Prof. de la Cdtedra
Bioquimica 11l y Bioquimica Il drea de Biotecnologia y Biologia Molecular de la Facultad de Cs.
Exactas de la UNLP, Investigadora de CONICET, INIBIOLP.

Laino Aldana, Dra. de la Facultad de Cs. Naturales y Museo de la UNLP, Jefa de Trabajos Prdcticos
de la Cdatedra Bioquimica General de la Facultad de Cs. Naturales y Museo de la UNLP, Investigadora
de CONICET, INIBIOLP.

Tricerri Maria Alejandra, Dra. de la Facultad de Cs. Exactas de la UNLP, Prof. Titular de la Cdtedra
Bioquimica Clinica I, Investigadora de CONICET, INIBIOLP.
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Docentes invitados de distintas especialidades relacionadas al curso,

-Benitez Gonzdlez, Sonia, Dra. en Bioquimica de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB),
Investigadora del Instituto de Investigacion del Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, Barcelona (Espafia).

-Otros u otras docentes a confirmar

Dr. M. Alejandra Tricerri
Prof Titular Bioquimica Clinica I

Firma y sello del/la Responsable docente

FUNDAMENTACION

La cromatografia liquida consiste en una metodologia de alta sensibilidad y versatilidad, lo que
permite la resolucion analitica de los componentes de distintas muestras presentando numerosas
aplicaciones en campos de investigacion bdsica, aplicada, control de calidad, andlisis de
medicamentos, andlisis de rutina, muestras bioldgicas de origen diverso e incluso el diagndstico
médico tanto en laboratorios clinicos, de investigacién como en industrias.

Las posibilidades abarcan la identificacidn, cuantificacion y/o purificacion, de distintos analitos, en
base a las caracteristicas tinicas y especificas de los mismos en cada muestra, mediante la seleccion
de diferentes condiciones en un criterioso disefio individual. Esta versatilidad requiere el
conocimiento cabal de los principios que puedan utilizarse para lograr un proceso exitoso. En base
a ello, es clave contar con operadores de formacién sélida y experiencia en esta metodologia.

Si bien el principio de andlisis de muestras mediante cromatografia liquida ha sido implementado
hace ya algunas décadas, sus capacidades se renuevan dindmicamente con el devenir de distintos
materiales que puedan permitir mejores resoluciones. A pesar de ello, es escasa la cantidad de
investigadores y profesionales formados en cromatografia liquida, lo que es especialmente una
limitante en el drea del Gran La Plata. El INIBIOLP posee una trayectoria extensa, siendo ésta en su
historia, una metodologia esencial en los proyectos cientificos alli desarrollados. Por lo tanto, como
usuarios con experiencia de las técnicas cromatogrdficas notamos la falta de capacitaciones
orientadas a muestras biolégicas asi como también la falta de informacién en la combinacion de
equipos de FPLC y HPLC, y consideramos altamente beneficioso el poder difundir los conocimientos
requeridos a fin de expandir su utilizacién, ya sea para cubrir las necesidades actuales como para
formar recursos humanos que puedan satisfacer futuras demandas.

En base a lo anteriormente mencionado, consideramos importante no sélo el hacer uso del
instrumental presente en el INIBIOLP, sino especialmente divulgar los saberes y la experiencia
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adquirida en la historia del instituto, para transmitir a estudiantes/investigadores o usuarios en
general, desde un enfoque tedrico los contenidosy bases que rigen el funcionamiento de los equipos,
esto sumado con actividades prdcticas en las que muestran las aplicaciones de esos conceptos. Asi,
los saberes integrales se completan mediante una discusion tedrica analizando los resultados
obtenidos.

El disefio de un procedimiento empleando cromatografia liquida implica conocer nociones de cada
muestra, a fin de disefiar las posibilidades de su andlisis. Sin embargo, dada la compleja composicién
quimica y las caracteristicas estructurales de cada analito, se torna imprescindible la prdctica en su
manipulacion, no sélo para su correcto procesamiento sino para evitar dafios al instrumental a usar.
Lo novedoso por tanto depende de causas intrinsecas a cada muestra, de materiales o sistemas de
elucién que estén disponibles en base al avance de los productos comerciales, asi como del disefio de
nuevas fases estacionarias, médulos de deteccion, registro y recoleccion.

OBJETIVOS

Proponemos formar profesionales con los conocimientos y las habilidades requeridas para diseiiar
un proceso de resolucion de muestras mediante cromatografia liquida. Ofreciendo una formacion
integral a estudiantes que participan de programas de doctorado en el drea de las ciencias biolégicas
y familiarizar a los profesionales con el manejo de los equipos y las diferentes aplicaciones tanto en
investigacién bdsica como clinica.

Esto implica conocer:

a) los fundamentos tedricos

b) los principios de operacién del instrumental

c) los cuidados y criterios que deben cumplir las muestras

d) los distintos sistemas de separacion que puedan ser empleados en base a la naturaleza del
material a analizar

e) y reconocer los distintos tipos de deteccién disponibles.

Los objetivos que proponemos que alcancen los asistentes al curso son:

1. Conocer la gran variedad de tipos de cromatografia liquida existentes y sus aplicaciones

2. Conocer el fundamento de las técnicas cromatogrdficas para poder aplicarlo en distintas
muestras

3. Conocer el funcionamiento general de los equipos HPLC (High Performance Liquid
Chromatography) y FPLC (Fast Protein Liquid Chromatography)

4. Aprender y poder distinguir qué método usar segiun la naturaleza de la muestra y las
propiedades de los analitos a investigar/purificar. Saber la aplicacidn en distintas muestras

5. Aprender sobre la preparacion de fases mdoviles, muestras de distinto origen y eleccion de
fases estacionarias (columnas)

6. Aprender a analizar e interpretar los resultados obtenidos de los softwares de los distintos
equipos.

7. Informarse de las aplicaciones actuales de la técnica tanto en investigacion bdsica como
aplicada, especificamente en el campo de las ciencias de la salud y aplicaciones clinicas.

DESTINATARIOS/AS Y PERFIL DEL ALUMNO/A

1. Dirigido a egresados de bioquimica, quimica, biotecnologia y biologia molecular, ciencias
naturales, ciencias médicasy carreras afines, asi como a profesionales de distintas entidades ptblicas
o privadas que requieran la utilizacién de la cromatografia como herramienta analitica.

2. Presentar C.V. y una nota breve sobre los motivos de interés en la realizacién del curso.
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3. Cupo mdximo total: 20
Cupo minimo total: 6
Cupos Maximo Minimo
Graduados/as con titulo de la Facultad de Cs. Médicas UNLP 5* 1*
Graduados/as con titulo de educacién superior de nivel 5* 3*
universitario del pais
Graduados/as con titulo de educacién superior de nivel 5* 1*
universitario de otros paises
Graduados/as con titulo de educacion superior de nivel terciario 5* 1*

*El curso de dictara cumpliendo con el cupo minimo de inscriptos, sin diferenciacién entre las
carreras de los profesionales inscriptos.

CONTENIDOS

Médulo 1: Introduccion a la cromatografia liquida.

Clase tedrica 1. Historia. Fundamentos y conceptos tedricos bdsicos, ecuacién de Van Deemter.
Andlisis cualitativo y cuantitativo. Reconocimiento de los distintas técnicas cromatogrdficas y usos.
Tipos de picos posibles. Campos de aplicacion.

Clase tedrica 2. Descripcion de los componentes de los equipos usados (HPLC, FPLC, detectores).
Conocimiento, propiedades y seleccion de los distintos tipos de fases estacionarias (columnas) y de
fases maviles (solventes, buffers).

Médulo 2: Tipos de cromatografia.

Clase tedrica 3. Fase Normal, Fase Reversa, HILIC, HIC, Cromatografia en Capa fina. Principios de
separacion. Usos. Aplicaciones. Ejemplos y experiencias.

Clase teédrica 4. Exclusién Molecular. Principios de separacion. Usos. Aplicaciones. Ejemplos y
experiencias.

Clase tedrica 5. Tipos de cromatografia: Intercambio Idnico. Principios de separacion. Usos.
Aplicaciones. Ejemplos y experiencias.

Médulo 3: Fases moviles y estacionarias.

Clase tedrica 6.: Aprender sobre la preparacién de fases mdviles, muestras de distinto origen y
eleccién de fases estacionarias (columnas).

Clase prdctica 1: Preparacion de muestras y fases mdoviles (solventes, buffers). Reconocimiento del
funcionamiento de los equipos usados (HPLC, FPLC, detectores). Recomendaciones prdcticas del uso.
Clase prdctica 2. Taller de aplicacién de los principios estudiados en FPLC.

Clase prdctica 3. Taller de aplicacién de los principios estudiados en HPLC.

Moddulo 4. Interpretacion de datos

Clase tedrica 7. Aprender a analizar los resultados obtenidos de los softwares de los distintos equipos.
Discusion de resultados obtenidos en las clases prdcticas.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Los estudiantes durante las mafianas y tardes de los tres primeros dias tendrdn clases presenciales
tedricas en el aula asignada para este curso en el predio de la Facultad de Cs. Médicas, contando con
un intervalo de 15 minutos en el medio de cada clasey otros 15 minutos antes de finalizar las mismas
para discutir o consultar todo aquello que consideren necesario para poder adquirir los contenidos
propuestos. También tendrdn un receso entre las clases de la mafiana y de la tarde por el tiempo de
1 02 horas dependiendo del dia.
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Las clases serdn dictadas por especialistas en forma presencial utilizando PowerPoint, videos y
material de laboratorio necesario para la familiarizacién con el mismo. Se compartird mediante
drive con los participantes el acceso a estas presentacionesy bibliografia recomendada por parte del
grupo docente.

El cuarto dia en ambos turnos y la mafana del quinto dia se realizardn los trabajos experimentales
en los laboratorios de Cromatografia Liquida del INIBOLP (cito dentro de la Fac. de Cs. Médicas).

Contando entre la maiiana y la tarde con un receso de 1 hora.

Por tltimo el quinto dia por la tarde luego del receso del mediodia los estudiantes tendrdn una clase-
taller tedrica donde entre todo el grupo se discutirdn y analizardn los resultados obtenidos durante
los trabajos experimentales., viendo las distintas formas de interpretar y presentar los resultados. El
objetivo es que los estudiantes integren los conocimientos tedricos con las prdcticas profesionales
desde una mirada multi-perspectiva de la realidad, con el fin de comprenderla e intervenir.

Finalmente con la evaluacion pretendemos que los participantes sean capaces de disefiar sus propios
protocolos dependiendo de los intereses de cada uno. Si bien se espera la adquisicion de
conocimientos bdsicos en el manejo como en la interpretacién de resultados, consideramos ademds
que la interrelacion entre estudiantes del dmbito profesional y de investigacién bdsica, acrecentard
el vinculo entre ellos, posibilitando asi un andlisis interdisciplinario de los temas aplicados con
posibles colaboraciones cientifico-asistenciales.

La modalidad presencial, con encuentros diarios permitird un sequimiento de los estudiantes como
también de sus participaciones e intereses planteados a lo largo de las clases tedricas y de los
prdcticos, las que serdn tenidas en cuenta por el grupo docente. Este tiempo de trabajo también
posibilitard la interaccion entre estudiantes.

Los materiales diddcticos y recursos educativos por utilizar en la propuesta son: en las actividades
de formacion tedrica se realizardn presentaciones en PowerPoint con soporte tecnolégico
(PC/notebook) y proyector para la presentacion. Dentro de las presentaciones tedricas se mostrara
material e insumos relacionados para la familiarizacién de los participantes.

Actividades de formacion tedrica

Horario: Sede o Soporte tecnoldgico:
Lunes y martes de9al2hsydel4al7 hs Auladela Facultad de Cs. Médicas
con soporte virtual. PC/notebook,
royector
Miércoles de9al2hs proy
del13al7 hs
Viernes
Actividades de formacion practica
Horario: Sede o Soporte tecnoldgico:
Miércoles de13a17 hs Laboratorio de Cromatografia
Liquida del INIBIOLP
Jueves de9al3hsydel3al7 hs
Viernes de9a13hs
SISTEMA DE EVALUACION
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Se evaluardn los contenidos abordados en las clases tedricas (detallados en los objetivos del curso)
en conjunto con la integracion de los contenidos prdcticos mediante la elaboracion de un trabajo
final que involucra el disefio de un protocolo (de 3 hojas de extensién mdxima) con defensa oral de
un método de separacion, identificacion y/o cuantificacion en una muestra elegida por el alumno.

La presentacion de los trabajos de evaluacion se realizard en dos jornadas los dias lunes y martes de
la semana siguiente al dictado del curso segtin cronograma de orden de presentacion organizado
por los profesores con el alumnado.

La recuperacion se llevard a cabo con modalidad online mediante un cuestionario a desarrollary
la presentacion adjunta del protocolo de eleccién del método de separacion, identificacién y/o
cuantificaciéon en una muestra elegida, 15 dias después de la entrega de notas.

Los participantes deberdn contar con el 80% de la asistencia para poder acceder a la evaluacién
correspondiente.

Se aprobard con 7/10 puntos.

BIBLIOGRAFIiA OBLIGATORIA

-Oscar Quattrocchi, Introduccion a la HPLC. Aplicacién y Prdctica. September 1992. Edition: Primera,
Publisher: Artes Graficas Farro. Editor: OSCAR QUATTROCCHI, SARA ABELAIRA DE ANDRIZZI, RAUL
LABA. ISBN: 978-950-43-4181-9.

-Veronika R. Meyer. Practical High Performance Liquid Chromatography. V Ed. 2010. J
Willey and Sons, Ltd. Cap VI, Detectors

Nota: Se proveerd en el transcurso del curso con libros de consulta, manuales de los equipos usados
y material diddctico online. Se discutirdn publicaciones cientificas en base a las inquietudes de los
y las estudiantes participantes..

CRONOGRAMA
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Grado
Académico/ | Cargoy catedra/
Fecha Contenidos Disertante/s
Titulo institucion
maximo
Lunes Moédulo 1: Introduccion a la | Letizia *Quimica *Ayudante
9-12hs cromatografia liquida. Bauza* egresada de diplomado de la
Clase tedrica 1. Historia. la Facultad de | Catedra
Fundamentos y conceptos tedricos Cs. Exactas de | Bioquimicay
basicos, ecuaciéon de Van Deemter. la UNLP Biologfa
Analisis cualitativo y cuantitativo. Molecular de la
Reconocimiento de los distintas Facultad de Cs.
técnicas cromatograficas y usos. Médicas de la
Tlplos (Iie picos posibles. Campos de UNLP.
aplicacion.
Profesional de
Apoyo de
CONICET a cargo
del laboratorio
de Cromatografia
Liquida (HPLC-
FPLC) del
INIBOLP.
Lunes de1l4 | Médulo 1: Introducciéon a la | Letizia * *
al7hs cromatografia liquida. Bauza*
Clase tedrica 2. Descripciéon de los
componentes de los equipos usados
(HPLC, FPLC, detectores).
Conocimiento, propiedades y
seleccion de los distintos tipos de
fases estacionarias (columnas) y de
fases moviles (solventes, buffers).
Martes de 9 | Médulo 2: Tipos de cromatografia. Letizia * *
al2hs Clase  tedrica 3. Tipos de | Bauza*,
cromatografia: Fase Normal, Fase Sonia Benitez | Doctora en Investigadora
Reversa, HILIC, HIC. Cromatografia en Bi p. UAB
) L i ioquimica
Capa fina P_’rm(_:lplos de separacion. UAB (Barcelona)
Usos. Aplicaciones. Ejemplos vy
experiencias.
Martes de Médulo 2: Tipos de cromatografia. Maria **Doctoraen | **Prof. Titular de
14a17 hs Clase  tedrica 4. Tipos de | Alejandra Cs. Exactas de | la Catedra
Cromatografia: Exclusion Molecular. Tricerri** la UNLP Bioqufmica
Principios de separacion. Usos. Clinica,
Aplicaciones. Ejemplos y Bioquimica,
experiencias. Investigadora de
CONICET en el
INIBIOLP
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Clase practica 1: Preparacién de
muestras y fases moviles (solventes,
buffers). Reconocimiento del
funcionamiento de los equipos
usados (HPLC, FPLC, detectores).
Recomendaciones practicas del uso.

Aldana Laino

kokksk

Miércoles Médulo 2: Tipos de cromatografia. Gisela Raquel | ***Doctoraen | **Prof. de 1la
de9al12hs | Clase tedrica 5. Tipos de | Franchini *** | Cs.Naturales | Catedra
cromatografia: Intercambio Iénico. de la UNLP Bioquimica III y
Principios de separacién. Usos. Bioquimica 11
Aplicaciones. Ejemplos y area de
experiencias. Biotecnologia y
Biologia
Molecular de la
Facultad de Cs.
Exactas de la
UNLP,
Investigadora de
CONICET en el
INIBIOLP
Miércoles Médulo 3: Fases moviles y | Aldana ***Doctora *kH*efa de
del3a1l7 estacionarias. Laino**** en Cs. Trabajos
hs Clase tedrica 6.: Aprender sobre la Naturales de Practicos de la
preparacion de fases moviles, la UNLP Catedra
muestras de distinto origen y eleccion Bioquimica
de fases estacionarias (columnas). General de la
Facultad de Cs.
Naturales y
Museo de la
UNLP,
Investigadora de
CONICET en el
INIBIOLP
Juevesde9 | Médulo 3: Fases moviles y | Letizia Bauza | * *
a 13hs estacionarias.

kokcksk

Jueves de14

Médulo 3: Fases moviles vy

Letizia Bauza

software de los distintos equipos.

Aldana Laino
M. Alejandra
Tricerri

kokksk

k3

al7hs estacionarias. M. Alejandra
Clase practica 2. Taller de aplicacion | rpicerri
de los principios estudiados en FPLC. ok *ok
Viernesde | Moddulo 3: Fases moviles y | Letizia Bauza | * *
9 a13hs estacionarias. Gisela R
Clase practica 3. Taller de aplicacion | gronchini Kokk *kk
de los principios estudiados en HPLC.
Viernes Moédulo 4. Interpretacion de datos Letizia Bauza | * *
del4al7 | clase terica 7. Aprender a analizar | Gisela R. Ak Ak
hs los resultados obtenidos de los | Franchini

koksksk

*3%
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Lunes de 9 Evaluaciéon Letizia Bauza | * *
a1zhs Gisela R.
Franchini X%k K%k

Aldana Laino

M. Alejandra kkkk kkkk
Tricerri
k% kk
Lunes de14 | Evaluacién Letizia Bauza | * *
al7hs Gisela R.
Franchini X%k K%k

Aldana Laino

M. Alejandra kkkk kkkk
Tricerri
kk k%
Martes de 9 | Evaluacion Letizia Bauza | * *
alzhs Gisela R.
Franchini Kkk kkk
Aldana Laino
M. Alejandra kkkk kkkk
Tricerri
kk kk
Martes Evaluacion Letizia Bauza | * *
del4al7 Gisela R.
hS Franchini Kkk KKk
Aldana Laino
M. Alejandra kkkk kkkk
Tricerri
kK kk
ARANCELES
Total Contado 6 Cuotas De
Graduados/as con titulo de las Facultades $40.000  $40.000 2 $20.000
de la UNLP
Graduados/as con titulo de educacion $45.000 $45.000 2 $22.500
superior de nivel universitario del pais
Graduados/as con titulo de educacion $45.000 $45.000 2 $22500
superior de nivel universitario de otros
paises
Graduados/as con titulo de educacién $40.000 $40.000 2 $20.000

superior de nivel terciario
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Expediente N° 800-656/23.-

El Consejo Directivo reunido en sesién de fecha 27/9/23, resolvié aprobar el curso
intensivo de postgrado con actividad practica “Métodos de Cromatografia Liquida Aplicados a la
Resolucion de Muestras de Bioldgicas”, teniendo en cuenta que el presente expediente cumplié con el
tramite reglamentario correspondiente.

Témese debida nota por el Departamento de Postgrado y cumplido contintese con el
tramite respectivo.

SECRETARIA DE ASUNTOS ACADEMICOS.-

jmt

FIRMADO ELECTRONICAMENTE POR:
Prof. Dr. Mario Pedro SAN MAURO
SECRETARIO DE ASUNTOS ACADEMICOS
Facultad de Ciencias Médicas — U.N.L.P.

ANO DEL 40° ANIVERSARIO DEL RETORNO DE LA DEMOCRACIA
2023 ANO GONZALEANO

en homenaje a Joaquin V. Gonzalez

Av.60y 120 | CPI900 La Plata | Buenos Aires | Argentina.Tels (+54 221) 4236711 /4241596 /4242711 | www.med.unlp.edu.ar



